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Hintergrund

Bergbaufolge wichtig(st)es Sekundärhabitat für KrKröten in Mitteldeutschland

leonard.bolte@ufz.de
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Á Trotz Management und habitatgestaltender Maßnahmen: starke 

Bestandsrückgänge nach Abbauende typisch

Hintergrund

Wenn der Bagger geht, geht auch die Kreuzkröte?

leonard.bolte@ufz.de

Diskutierte Treiber:

Á Rekultivierung

Á Sukzession 

Á Zunahme konkurrierender Amphibienarten / Prädation 

Á Klimawandel / Katastrophen 

Á é?



Page 4

Untersuchte limitierende Habitatfaktoren

1. Aquatisch: Gewässerwahl und Metamorphoseerfolg

2. Terrestrisch: Größenabhängige Raum- und Mikrohabitatnutzung

Zielstellung

leonard.bolte@ufz.de

Populationsgenetik: Genetische Diversität und Vernetzung

Á Vertieftes Verständnis der Habitatansprüche der 

Kreuzkröte im Braunkohletagebau

Á Optimierung von Maßnahmen



Untersuchungsgebiet
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Verteilung der Laichgebiete auf Betriebsflächen der 

Mitteldeutschen Braunkohlegesellschaft (MIBRAG)

Tagebau Profen

Tagebau Schleenhain

Ehem. Tagebau Peres

aktuelle Nachweise der 

Kreuzkröte in Sachsen
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Metamorphoseerfolg

Besiedlungswahrscheinlichkeit

Welche Faktoren bestimmen die (i) Besiedlung und 

den (ii) Metamorphoseerfolg?

Untersuchung der Laichgewässer

Hintergrund

BA

Wasserführung, Vegetation, Konkurrenz, Prädation 

A

B
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Wiederholte Kontrollen

2021 - 2023: 

74 Gewässer je 6-8x 

April bis Juli

(~ 1500 Kontrollen insgesamt)

leonard.bolte@ufz.de

Untersuchung der Laichgewässer

Feldmethoden

Gewässereigenschaften 

Abmessungen, Wasserführung, 

Gewässerchemie, Vegetation, 

Konkurrenten

Besatz

Laich + Larven

Entwicklungsstand 

Metamorphoseerfolg
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Untersuchung der Laichgewässer

Ergebnisse: Amphibiengesellschaft

(n = 191) E. calamita

Präsenz Jahr/Gewässer 137

Frequenz 0.68

68%

Wiederholte Kontrollen

2021 - 2023: 

74 Gewässer je 6-8x 

April bis Juli

(~ 1500 Kontrollen insgesamt)

Präsenz der Arten je Jahr und 

Gewässer zusammengefasst:

n = 191
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Untersuchung der Laichgewässer

Ergebnisse: Amphibiengesellschaft

(n = 191) E. calamita B. viridis Pelophylax sp. P. fuscus H. arborea L. vulgaris T. cristatus R. dalmatina

Präsenz Jahr/Gewässer 137 94 52 32 25 14 12 6

Frequenz 0.68 0.47 0.26 0.16 0.12 0.07 0.06 0.03

68%

47%

16%

12%

6%

3%
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Untersuchung der Laichgewässer

Ergebnisse: Amphibiengesellschaft

Amphibiengesellschaft = 6-8 

Kontrollen pro Gewässer und 

Jahr

Assoziation mit Umweltvariable

Bvir = Bufotes viridis

Ecal = Epidalea calamita

Hyla = Hyla aborea

Lvul = Lissotriton vulgaris

Pelo = Pelophylax sp.

Pfus = Pelobates fuscus

Rdal = Rana dalmatina

Tcris = Triturus cristatus

Bolte, L., Henle, K., Grimm-Seyfarth A.: Special ponds for special species: Amphibian species richness versus E. calamita breeding success in lignite mine ponds (in Vorbereitung)
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Untersuchung der Laichgewässer

Besiedlungserfolg: Vorläufige Auswertung

Typ 1: > 50% der Besiedlungsversuche

frühzeitig ausgetrocknet

1
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Untersuchung der Laichgewässer

Besiedlungserfolg: Vorläufige Auswertung

Typ 1: > 50% der Besiedlungsversuche

frühzeitig ausgetrocknet

Typ 2:  > 50% der Besiedlungsversuche erfolgreich (Nachweis 

Metamorphlinge / ältere Larven bei ausreichend Wasserstand)

21
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Untersuchung der Laichgewässer

Besiedlungserfolg: Vorläufige Auswertung

Typ 1: > 50% der Besiedlungsversuche

frühzeitig ausgetrocknet

Typ 3: Gewässer nicht besiedelt / kein Nachweis 

Metamorphlinge / ältere Larven

Typ 2:  > 50% der Besiedlungsversuche erfolgreich (Nachweis 

Metamorphlinge / ältere Larven bei ausreichend Wasserstand)

1 2 3
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Untersuchung der Laichgewässer

Besiedlungserfolg: Vorläufige Ergebnisse

Mittlere Gewässertiefe

1

2

3
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Untersuchung der Laichgewässer

Besiedlungserfolg: Vorläufige Ergebnisse

Mittlere Gewässertiefe Kategorien:

Links: <

Wasserführung
Tage mit Wasser  

22 Tage

1

2

3

1

2

3
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Untersuchung der Laichgewässer

Vorläufige Ergebnisse
Gewässeroberfläche

Maximum (m²)

1
3

2



Page 17leonard.bolte@ufz.de

Untersuchung der Laichgewässer

Vorläufige Ergebnisse
Gewässeroberfläche

Mittel (m²)

1
3 1

2

3

Maximum (m²)

2
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Untersuchung der Laichgewässer

Vorläufige Ergebnisse
Wasserstandsdynamik!

Mittel (m²)Maximum (m²)
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Untersuchung der Laichgewässer

Besiedlungserfolg: Vorläufige Ergebnisse

Vegetation (%) Amphibienarten

1

2
3

1
2

3



Untersuchung der Laichgewässer

Übersäuerte Gewässer als ökologische Falle
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Ą Insgesamt 97 abgestorbene Laichschnüre von KrKr/WeKr gezählt 

Knoblauchkröte Kreuzkröte 



Untersuchung der Laichgewässer

Übersäuerte Gewässer als ökologische Falle
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pH = 7,61 

pH = 2.92 

pH = 4,38

Kreuzkröte 

Ą Für Details siehe Märzausgabe (2025)



Untersuchung der Laichgewässer

Übersäuerte Gewässer als ökologische Falle
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3,50

4,00

4,50

5,00

5,50

6,00

6,50

7,00

7,50

8,00

8,50

pH -Messungen benachbarter Laichgewässer im Verlauf

pH (Gew. 9: nie besiedelt) ph (Gew. 41: Laich nie abgestorben)

pH (Gew. 21: Laich z.T. abgestorben)



Größenabhängige Mikrohabitatwahl

Hintergrund
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Habitat- und Raumnutzung von Juvenilen abweichend von Adulti? 

(tagaktiv, anfällig gegenüber klimatischem Stress)
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Größenabhängige Mikrohabitatwahl

Methoden

1. Suchradius (2m) mit künstlichem 

Versteck

Á 2 Gebiete, je 40 Plots
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Größenabhängige Mikrohabitatwahl

Methoden

2. Transekte (10x10m) mit Artenspürhund 

Á Ein Gebiet, 45 Transekte

Bearbeiterinnen:

A. Grimm-Seyfarth

V. Koch

W. Harms

mit            Emma, Zammy und Bagghera
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Größenabhängige Mikrohabitatwahl

Methoden

3306 standardisierte Kontrollen 

Juli ïSeptember 2021, 2022, 2023:

Á Auszählen von Kreuzkröten nach 

Altersklasse

Á Deckung Mikrohabitatstrukturen, Vegetation 

und Substrat

Á Fang, Fotografie und Vermessen von Tieren 

ab 20 mm KRL

2. Transekte (10x10m) mit Artenspürhund 

Á Ein Gebiet, 45 Transekte
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Größenabhängige Mikrohabitatwahl

Methoden

3.  Mikroklima (Temperatur und rel. Feuchte)

Á 2 Gebiete, je 9 Zählradien mit je 2 Datalogger 
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Größenabhängige Mikrohabitatwahl

Methoden

Aufteilung der gezählten KrKr nach KRL: 

Modell (GLMMs) des Mikroklimas: 

Å rel. Luftfeuchte 

Å Temperatur 3cm über dem Boden

Occupancy Models:

ÅDetektionswahrscheinlichkeit (Detection probability) abhängig von 

Schwankungen des Mikroklimas, Vegetation und Habitatstruktur

Å Ermittlung der Mikrohabitatwahl (Occupancy probability)

Juvenile: < 29mm (Sub)Adulte: > 29mm
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Größenabhängige Mikrohabitatwahl

Vorläufige Ergebnisse: Detektionswahrscheinlichkeit

Ą Höhe der Krautschicht und 

Luftfeuchtigkeit beeinflussen 

Detektionswahrscheinlichkeit 

von Jung- und Alttieren

Juvenile: < 29mm (Sub)Adulte: > 29mm

Bolte, L., Henle, K., Grimm-Seyfarth A.: Unreclaimed mines are key habitats for pioneer specialists: A case study on Epidalea calamita microhabitat occupancy (in Begutachtung)
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Größenabhängige Mikrohabitatwahl

Vorläufige Ergebnisse: Detektionswahrscheinlichkeit

Juvenile: < 29mm

(Sub)Adulte: > 29mm

Ą Erhöhte Aktivität und 

Detektionswahrscheinlichkeit nach 

Regen, Temperatur unwichtig

Ą Erhöhte Aktivität und 

Detektionswahrscheinlichkeit bei Wärme

ĂSonnendeñ Juvenes nach Regen beobachtet

Bolte, L., Henle, K., Grimm-Seyfarth A.: Unreclaimed mines are key habitats for pioneer specialists: A case study on Epidalea calamita microhabitat occupancy (in Begutachtung)
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Größenabhängige Mikrohabitatwahl

Vorläufige Ergebnisse: Habitatwahl

Ą Vor allem Mikrohabitate mit Abstand zu 

den Laichgewässer an Hängen besetzt

Ą Vegetationsdeckung von geringer 

Bedeutung

Bolte, L., Henle, K., Grimm-Seyfarth A.: Unreclaimed mines are key habitats for pioneer specialists: A case study on Epidalea calamita microhabitat occupancy (in Begutachtung)

(Sub)Adulte: > 29mm
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Größenabhängige Mikrohabitatwahl

Vorläufige Ergebnisse: Habitatwahl

Ą Assoziation mit Laichgewässern

Ą Deckung Krautiger mit negativem Einfluss 

auf Mikrohabitatwahl

Juvenile: < 29mm

Bolte, L., Henle, K., Grimm-Seyfarth A.: Unreclaimed mines are key habitats for pioneer specialists: A case study on Epidalea calamita microhabitat occupancy (in Begutachtung)
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UG Teststrecke

Profen

Luftbild 2021 ©MIBRAG 



Standortabhängige Dichte und Demografie
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Gebiet Jahr 
Niederschlag 
(März-Sept.) 

Gewässer mit 
Metamorphose 

Anzahl Jungtiere 
Anzahl 

(Sub)Adulte 

Lagune 
2021 432,00 mm 

12 392 0 

Profen 14 890 9 

Lagune 
2022 215,80 mm 

3 1 14 

Profen 4 29 167 

Lagune 
2023 416,00 mm 

2 0 1 

Profen 9 601 86 

* *

* Anzahl in den standardisiert untersuchten Plots / Transekten
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Standortabhängige Dichte und Demografie
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x 2,3

x 11,9

* *

* Anzahl in den standardisiert untersuchten Plots / Transekten



Standortabhängige Dichte und Demografie
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UG ĂProfenñ

Viel grabbare Sande, Abbruchkanten, Verstecke: Refugien vor Hitze / Trockenheit sowie Kälte

Ą Ganzjahreslebensraum



Standortabhängige Dichte und Demografie
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UG ĂLaguneñ

Bindige, nicht grabbare Kulturböden, kaum Verstecke: Refugien vor Hitze/Kälte fehlen

Ą Primär Reproduktionsstätte und Sommerlebensraum Jungtiere


